贵州理工学院化学工程学院超净实验室建设项目方案4
一、项目概况

本项目位于贵州理工学院采矿楼第四层，拟建设的超净室面积 35㎡。

二、建设要求

（一）建成后的洁净室达到以下温湿度要求

1、冬季:温度：20-26℃；相对湿度 30-50%

2、夏季：温度：20-26℃；相对湿度 50-70%；

（二）建成后实验室洁净级别

实验室建设工程结束后需出具关于实验室洁净级别的第三方检测报告。

（三）洁净系统要求

1、设计规划及依据：
⑴《建筑设计防火规范》                         （GB50016-2006）

⑵《采暖通风与空气调节设计规范》               （2012版）

⑶《洁净厂房设计规范》                         （GB50073-2001）

⑷《通风与空调工程施工质量验收规范》           （GB50243-2002）

⑸《药品生产质量管理规范》《实验室生物安全通用要求》GB19489-2004；《生物安全实验室建筑技术规范》GB50346-2004，国家实验室认可GB17025-199917及计量认证相关要求。

⑹国家其他有关建筑、技术改造及实验室相关要求、规范。
2、设计范围
洁净实验室

3、室内设计参数：
洁净室级别： 万级（正压） 十万级（正压）

室内相对湿度： 45-75%

室内温度： 18-26℃

4、工程要求：
（1）万级净化区设计换气次数为30次/小时， 十万级净化区设计换气次数为20次/小时气流形式为乱流型，顶送下侧回；

5、隔墙吊顶部分

（1）隔断、吊顶彩钢板：（扬子江基板）板厚选用δ＝50mm，钢板为0.426mm厚钢板，双面覆膜，企口白灰色，采用硅岩夹芯；铝型材：铝合金采用铝型材,表面经电泳或喷塑处理，门使用彩钢板净化门；彩钢板墙上开固定玻璃窗，尺寸详见施工图纸，采用钢化玻璃。彩钢板墙上门一律为净化密闭门，具体尺寸详见施工图纸。

（2）板板之间的缝隙应在板安装完毕后用玻璃纤维密封胶密封，待技术夹层中管道全部施工完毕后，将板面彻底清除干净，板底面的缝隙（即露于洁净室内的一面）应用优质硅胶嵌缝，嵌缝应连接、严密、光滑。

（3）非彩钢吊顶的彩钢板吊点间距不大于2m，专用吊杆应与屋面板锚固可靠。

（4）洁净区内彩钢板隔墙与吊顶、隔墙与隔墙及地面交接处安装铝合金圆弧压条、压条间缝应紧密接合，安装完毕后四周缝隙用密封胶密封，嵌缝应严密、美观、光滑，不能有间断。

（5）准备间和洁净间墙面贴面不低于3mm瓷白色的归仁PP板，PP板相接处采用同质的PP焊条焊接，整个洁净室墙面处理完后无外露金属件。

6、地面部分

实验室地面采用自流坪处理后，面贴进口厚度≥1.8mm的优质PVC卷材。要求提供产品详细技术参数。胶地板卷材平整无缝，做成满足净化规范要求。

7、空调系统

7.1 气流组织

（1）合理的处理洁净空气、新风、回风、排风之间的关系，使整个洁净实验室管理灵活、方便。新风与回风经过滤、冷却（加热）、加压等功能段后通过保温送风口送入各房间，系统末端均为高效过滤器，安装于各洁净室洁净空气入口处 ，高过滤器均在室内更换。洁净室安装微压差计，室内保持正压，洁净室与相邻相通不同洁净级别的洁净室之间的静压差>5Pa，与室外静压差>10Pa。

（2）洁净实验室应采用下侧回风，不宜采用顶回。回风口洞口上边高度不应超过地面之上0.5m，洞口下边离地面不低于0.1m，室内回风口气流速度不应大于1.6m/s，通道回风口气流速度不应大于3m/s。

（3）三级过滤要求：初效，中效位于净化空调机组内，高效过滤器位于送风末端。高效过滤器过滤（H13）效率0.5μm应达到99.99%。应便于过滤器维修，维修人员无需进入洁净室即可维修。。各级过滤器不得采用木框结构，且高效过滤器必须布置在房间内的送风口内，采用上送下回式的气流组织形式。

7.2 净化空调机组配置要求： 

净化循环空气处理机组：空调系统万级实验室选用风冷管道式空调机加增压风机箱， 要求空调机组总体工艺性好、效率高，噪声低，故障率低，漏风率低，操作维护方便。

7.3 净化空调系统部件与材料

（1）空调设备部件的选用应满足下列要求

①净化空调机组内表面及内置零件部件应选用易清洁材料，材质表面应光洁。

②内部结构应便于清洁，并能顺利排放清洗废水，不易洁尘、滋生细菌。

③机组内各级空气过滤器安装严密。

④不应采用淋水式空气处理器。

⑤加湿设备与其后的空调设备段之间要有足够的距离。

⑥空调机组箱体的密封应可靠。

⑦箱体的漏风率少于2%。

（2）空调系统材料的选用应满足下列要求

①消声器或消声部件的用材应能耐腐蚀、不吸潮、不积尘、不产尘，其填充料不允许使用玻璃纤维及其制品。

②机组内的初、中效过滤器要求应采用可清洗型，末级过滤器应采用不吸潮、不长菌的材料制作，不允许用木框制品，成品不应有刺激味。

③洁净区各送风口配置高效过滤器，过滤效率达99.99%@0.5微米

（3）净化系统配置要求：

空调系统新风口要采用防雨、防杂物、防昆虫及其他动物的措施，远离污染源。

测量接管应通畅，安装严密。

消声器或消声部件材料应耐腐蚀，不产尘和不易附着灰尘，其填充材料不应使用玻璃纤维及其制品。

室内气流组织要合理，要合理布置高效送风口、回风口位置，避免死角、断流、短路。

通风管道采用镀锌风管，加工件制作安装应符合国家相关标准。风管保温应采用橡塑材质，其厚度不小于20mm，不得采用不符合防火要求的材质。

噪音要求：机组噪声控制应保证实验室的噪声满足或优于国家有关规定及规范要求(机房噪声≤56dB,实验室内噪声≤40dB)。

8、风管：
（1）风管材料采用本钢生产的镀锌钢板制作。

钢板厚度与加工方法按《通风与空调工程施工质量验收规范》（GB50243-2002）的规定执行，所有配件用材与主材相同。

（2）制作风管不得有横向拼接，尽量减少拼接，矩形风管底宽在900mm以内，不得有纵向接缝，在900mm以上，应尽量减少接缝。

（3）铆接法兰加固框及部件应采用镀锌铆钉，法兰铆钉孔、法兰螺栓间距不应大于150mm。

（4）所有水平或垂直的风管，必须设置必要的支、吊架或托架。其构造形式由安装单位在保证牢固可靠的原则下根据现场选定。（支、吊架和托架的距离：矩形风管长边L≤630mm,S=3.0m,L>630mm,S≤2.0m,不保温风管间距见有关规范）

（5）风管保温采用20mm厚橡塑板保温。

（6）风管支吊托架应设置开保温层外部，同时，应避免在法兰、调节阀等零部件处设置支吊托架。

（7）安装调节阀、碟阀等配件时，必须注意将操作手柄配置在便于操作的部位。

（8）安装调节阀或排烟阀时应先对其外观质量动作的灵敏度与可靠性，进行检验，合格后再进行安装。

（9）金属支吊架在表面除锈后刷防锈漆和色漆各两道。
（四）通风柜技术参数：

（1）台面：厚都抗环氧树脂台面25mm厚或德力克环氧树脂台面25mm厚，承重不小于400kg/m2，边缘加高成凹形，防止液体外漏。（台面授权：投标时需要提供环氧树脂台面授权书原件；投标文件中需要提供台面检测报告）
（2）柜体：采用8mm瓷白色PP板，经同牌同质焊条高温焊接成型。
（3）上柜体：排气柜，采用顶置式抽气管道，设计有1个直径为∮300mm的排气口。导流板采用同质PP制作，各开孔位置依据欧盟标准设计，气流分布均匀，可抽除不同比重之有害气体。
（4）下柜体: 储物柜体
（5）透视窗：采用厚6mm亚克力玻璃制作。调节门拉手采用PP弧形拉手，确保气流通过时平顺。
（6）调节门边框：为厚25mm瓷白色PP板c型槽，与玻璃采四边包夹嵌入式结合，以确保安全及耐用性。
（8）调节门吊索：每台通风柜调节门采左右各一之双钢索设计，以确保长期使用之安全。调节门左右悬吊钢索安装时完全隐藏于边框导轨c型槽内，上下拉动时不与轨道摩擦，以确保之安全并避免与柜内之化学气体接触。
（9）调节门配重：采用无段式设计，其上下行程具静音轨道予以限制避免摇晃碰撞，可任意停留于任何位置。
（10）显示面板：具有灯、风机、总电源、备用开关各一个。电器控制箱安装于通风柜顶部，具有断路保护器等电器控制部件。
（11）照明：照明采用飞利浦防爆日光灯，照度不小于60liux。
（12）插座：实验室专用，220V，16A带防尘盖国际制式多功能万用插座，TCL品牌。
（13）地脚：高强度ABS调整脚，具有防腐蚀、防震及调节平衡功能，调节高度0～50mm。
（五）实验台技术参数：

（1）台面：都抗环氧树脂台面19mm厚或德力克环氧树脂台面19mm厚，承重不小于400kg/m2。台面颜色：黑色。（台面授权：投标时需要提供环氧树脂台面授权书原件；投标文件中需要提供台面检测报告）
（2）柜体：主体采用环保型10mm厚瓷白色PP板，耐强酸强碱，焊接成型，表面光滑、平坦添加抗紫外线安定剂，其耐候性的成效更加显著，具有耐磨损、耐冲击、耐刮伤、耐酸碱耐腐蚀、化学药品、不生锈、无毒、无色、无味、强度高、气密性好、收缩性小、热稳定性好、低温脆性小、抗渗漏，内表光滑、抗拉、抗弯、使用寿命长等性能。需提供国家相关质检部门或国际公认的第三方检测机构的检测报告。
（3）门板、抽屉面板：采用环保型10mm厚瓷白色PP板，耐强酸强碱，焊接成型，表面光滑、平坦添加抗紫外线安定剂，其耐候性的成效更加显著，具有耐磨损、耐冲击、耐刮伤、耐酸碱耐腐蚀、化学药品、不生锈、无毒、无色、无味、强度高、气密性好、收缩性小、热稳定性好、低温脆性小、抗渗漏，内表光滑、抗拉、抗弯、使用寿命长等性能。
（4）层板：采用环保型10mm厚瓷白色PP板，耐强酸强碱。
（5）导轨、铰链：采用自制PP导轨及合页，耐腐蚀，耐酸碱。且抽屉完全打开时也不会滑落出导轨，具有自扣功能。
（6）采用蓝色塑料暗扣手，塑料扣手耐腐蚀，防潮，使用寿命长。
（8）地脚：材料采用聚氯乙烯防腐材料，高强度可调地脚（可调节≥20mm～40mm），需具备耐腐蚀性高、抗老化性能好、寿命长等优点，特别是防震效果佳。
（9）插座：采用TCL国际电工插座。
（10）螺丝：易接触液体或腐蚀性气体的部位采用不锈钢螺丝。
（五）气路系统技术参数：

（1）一级减压阀

乙炔：进口压力0-40bar，出口压力0-2.5bar，材质铜镀铬

氩气：进口压力0-250bar，出口压力0-50bar，材质铜镀铬

（2）开关球阀
工作压力：2500psi/1000psi,双通道
材质：316L SS
垫片阀座等材质适用工作压力及气体
配套双卡套连接接头
最大泄漏率:2×10-8cc/s HeG
阀座最大泄漏率：2×10-8cc/s HeG
（3）二级调压阀
阀芯材质：316L及黄铜、铜镀铬材质
垫片阀座等材质适用工作压力及气体
出气压力：0-0.6/0-1.0Mpa（根据仪器需求配置）
配出气压力表
进出口尺寸：1/4"FNPT
最大泄漏率:2×10-8cc/s HeG

阀座最大泄漏率：2×10-8cc/s HeG

（4）不锈钢管道

材质: 符合ASTM269 标准 316L不锈钢管材
等级：BA 
管径及工作压力： 1/4"*0.035(工作压力346bArG)

（六）PP更衣柜

柜体：采用进口10mm瓷白色PP板，经同牌同质焊条高温焊接成型
柜门：视窗采用5mm透明亚克力玻璃承制
层板：采用进口10mm瓷白色PP板
合页：采用外置式自制开模米白色塑料铰链
拉手：采用PP材质
顶板：顶板采用进口10mm瓷白色PP板，上部带排风口直径100mm。
三、价格预算

	序号
	材 料 名 称
	规格及型号
	单位
	数量
	单价
	金额
	备 注

	1
	吊顶用硅岩彩钢夹芯板
	δ=50
	 m2
	35
	170
	5950
	扬子江基板

	2
	隔断用硅岩彩钢夹芯板
	δ=50
	 m2
	112
	170
	19040
	扬子江基板

	3
	PP内衬板
	≥3mm
	 m2
	75
	350
	26250
	台湾归仁

	4
	专用吊顶吊件
	　
	 m2
	35
	40
	1400
	铝合金

	5
	铝合金槽铝
	　
	 m
	82
	20
	1640
	电泳处理

	6
	彩钢板密封材料
	　
	 m2
	147
	7
	1029
	广东时利

	7
	铝合金阴圆角(配套塑座)
	R50
	m
	126
	20
	2520
	电白处理

	8
	铝合金阳圆角
	R50
	m
	22
	50
	1100
	电白处理

	9
	铝合金外圆角三通
	R50
	只
	16
	30
	480
	电白处理

	10
	彩钢板净化门
	900×2000
	樘
	5
	1000
	5000
	现场制作

	11
	固定玻璃观察窗
	2000×1000
	樘
	1
	800
	800
	现场制作

	12
	安全门
	900×2000
	樘
	1
	1300
	1300
	现场制作

	13
	单人单吹语音风淋室
	1200*1000*2050
	套
	1
	13000
	13000
	现场制作

	14
	不锈钢机械连锁传递窗
	500×500×500
	台
	1
	3000
	3000
	上海沪试

	15
	高效送风口
	2000M3/H
	套
	1
	3000
	3000
	上海沪试

	16
	高效送风口
	1000M3/H
	套
	2
	1500
	3000
	上海沪试

	17
	高效送风口
	500M3/H
	套
	3
	1200
	3600
	　

	18
	管道式空调净化机组
	7KW
	台
	1
	15000
	15000
	美的

	19
	安装连接铜管、保温材料
	　
	项
	1
	7000
	7000
	　

	20
	镀锌钢板风管
	0.6mm
	项
	42
	60
	2520
	攀钢、武钢

	21
	风管法兰、吊件
	　
	项
	42
	45
	1890
	　

	22
	风管保温材料
	　
	项
	42
	60
	2520
	　

	23
	风管密封材料
	　
	项
	42
	20
	840
	　

	24
	对开风量调节阀
	600×400
	个
	2
	500
	1000
	上海沪试

	25
	对开风量调节阀
	200×200
	个
	7
	200
	1400
	上海沪试

	26
	对开风量调节阀
	400×500
	个
	1
	450
	450
	上海沪试

	27
	铝合金单层百叶风口
	600×500
	个
	4
	600
	2400
	上海沪试

	28
	铝合金单层百叶风口
	320×200
	个
	3
	190
	570
	上海沪试

	29
	铝合金防雨百叶风口
	400×500
	套
	1
	400
	400
	上海沪试

	30
	动力照明控制箱
	　
	台
	1
	1200
	1200
	正泰元器件

	31
	洁净荧光灯
	2×30W
	套
	3
	270
	810
	吴江灯具

	32
	洁净应急荧光灯
	2×30W
	套
	6
	400
	2400
	吴江灯具

	33
	紫外线杀菌灯
	1×30W
	套
	7
	250
	1750
	吴江灯具

	34
	开关、插座
	　
	项
	1
	800
	800
	营门

	35
	电线
	BV2.5
	卷
	3
	550
	1650
	营门

	36
	电线
	BV4
	卷
	1
	950
	950
	营门

	37
	PVC线管、线合
	　
	项
	1
	1200
	1200
	多联

	38
	配套五金件
	　
	项
	1
	1200
	1200
	　

	39
	PVC复合地板
	　
	㎡
	35
	180
	6300
	LG

	40
	喷雾式消毒器
	　
	项
	1
	500
	500
	西蒙

	41
	感应式吸收器
	　
	项
	1
	1500
	1500
	西蒙

	42
	PP通风柜
	1500*850*2000
	台
	1
	18000
	18000
	上海沪试

	43
	PP操作台
	3000*900*800
	台
	1
	7500
	7500
	上海沪试

	44
	氩气气路系统
	　
	套
	1
	13000
	13000
	上海沪试

	45
	乙炔气路系统
	　
	套
	1
	15000
	15000
	上海沪试

	46
	原子吸收罩安装
	　
	项
	1
	600
	600
	上海沪试

	47
	PP更衣柜
	900*450*1800
	项
	1
	3500
	3500
	上海沪试

	合计
	　
	　
	　
	　
	　
	205959
	　


四、图纸

